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1. Blanda, testa och bedoma.

Om sinnligt arbete och férhandlingen
av sensorisk kunskap i r700-talets
metallhantverk

MANS JANSSON

Nir direktoren Lars Harmens beskrev arbetet vid Vedevag och Kvarn-
backa manufakturverk 1727 uppehdll han sig ett tag vid hirdningen av
stalsmiden, sdsom knivar. Det var stillt utom tvivel, menade han, att sti-
let kunde bringas till "fullkommelig hardhet”, ett arbete som dock krivde
fortrogenhet med att anpassa kyla och hetta, hwarutinnan storsta hem-
ligheten af all hirdning bestar”. Om smeden alltfor snabbt stack ett "glod
hett” arbetsstycke i vatten ”sd blir det wil hardt, men spricker girna”. Ett
foremal som sakta avkyldes till en "blodréd firg” innan det doppades i
vattnet blev i stillet segt och mindre beniget att spricka. An mer seghet
kunde adderas med hjilp av andra metoder, exempelvis genom att stal-
dmnet upphettades igen sa att det "dd det uttagas blatt anloper”.!
Harmens betonade att "en habil mistares arbete” till stor del vilade pa
en sinnesanknuten formaga att tillimpa ritt metod. Denna kompetens
omfattade ocksa en betydande ”naturkunnighet”, det vill siga erfaren-
heter av de arbetade metallernas skiftande egenskaper. Vid Vedevag fram-
stilldes bade smailtstdl (dven kallat rastal) av tackjiarn och brinnstal av
stangjirn, vilka bittrades pa genom sa kallad garvning for att erhélla rite
hardhet och jimnhet. Det var sedan upp till varje mistare att sortera ut
och bearbeta stélet for sina behov, och yrkeserfarna smeder torde ha varit

Forskningen som ligger till grund for detta kapitel har finansierats av Handelsbankens
forskningsstiftelser (Jan Wallanders och Tom Hedelius stiftelse samt Tore Browaldhs
stiftelse), P2o17-o114:1. Ett sirskilt tack till Boel Berner, Daniel Normark och Ingemar
Pettersson for konstruktiv lisning och virdefulla kommentarer.
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vil bekanta med det faktum att dven till synes bra material kunde délja
spar av savil “elack beredning” som en nyckfull natur i form av invirtes
“felachtigheter”.”

Att sinnesbaserade firdigheter och kunskaper om den av Gud givna
naturen var att betrakta som metallarbetets grunder, och dirmed som
viktiga delar i en allomfattande hushallning, betonades ocksa av andra
skribenter.? Bergsmekanikern Christopher Polhem uppmanade blivande
manufakturister att ldra sig hantverket "med egna hinder”, snarare dn
att forkovra sig i "Theoretisk kunskap”. Den som tillignade sig "konsten
eller handalaget” kunde dessutom ”se en annan pé fingren”, det vill siga
granska och — om nédvindigt — korrigera arbetsinsatser.# Detta var av
stor vikt eftersom manga betraktare tyckte sig ana en bojelse hos hant-
verkare att undanhalla metoder och knep for utomstaende, ett hemlig-
hetsmakeri som i virsta fall syftade till att 6verskyla inkompetens eller
fuskeri.

Spinningen mellan hivdad yrkesskicklighet och kontroll framtrider
dven tydligt hos ekonomiprofessorn Anders Berch. Varje hantverk for-
drade, menade Berch, en “wiss fornuftets upmirksamhet” och “wissa
kropsens rorelser”. Samtidigt krivdes en noggrann arbetsfordelning,
eftersom alla de firdigheter som nyttjades vid ett ridmnes foridling
“swarligen star til att formoda hos en person”. En férdelning och Classi-
fication” skulle saledes forsikra att varje yrkesman forblev "wid den konst
och slégd, som han enkannerligen forstar och forwirfwat sig handlag
uti”.$

Den hir diskussionen belyser linkarna mellan vardagliga hantverks-
procedurer och skapandet av en allmingiltig propositionell kunskap
eller, mer forenklat, mellan materiell produktion och kunskapspro-
duktion.® Dessa forbindelser fick en alltmer framtridande betydelse i
1700-talets Sverige. Det intresse av att beskriva metallarbetet som for-
enade Harmens och Polhem var del av en bredare rorelse, pimanad av
frihetstidens nyttoinriktade ekonomiska politik. Harmens berittelse var
stilld till Bergskollegium, ett viktigt statligt kontrollorgan som &ven
sorjde for spridningen av tekniska nyheter och metallurgiska ron. At
metallforidlingen var en angeligen niringsgren framgir dven av de
uppsatser i amnet som fran drhundradets mitt inlimnades till Kung-
liga Vetenskapsakademien. Flera nyare studier har dirtill belyst samspe-
let mellan administrativa och akademiska miljoer under den hir perio-
den, med betoning pa sociala natverk och praktiknira samarbeten inom
kemins och mineralogins filt.”
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Statliga satsningar och framvixten av en vetenskapligt-administrativ
expertis kan ocksid kopplas till produktionsmissiga forindringar i
1700-talets metallsektor, exempelvis en expanderande stal- och manufak-
turtillverkning.® En vidgad forstielse av denna utveckling fordrar dock
dven undersokningar av den arbetsrelaterade interaktion som utgjorde
en viktig grund for lirande och innovation. Jag vill hivda, i linje med
resultaten frin internationell forskning, att vi under arhundradets senare
halft ser en utveckling dir hantverkskunnandets former och funktioner
blev féremal for ett intensifierat beskrivande och begreppsliggérande.

I det hir kapitlet belyser jag att denna process vilade pa en utbredd
forsoksverksamhet som involverade savil akademiskt lirda och tjdnste-
min som fabrikorer och hantverkare. I centrum for manga tester och
diskussioner stod de sinnesanknutna firdigheter som anvindes for att
bedoma kvalitet och genomféra olika arbetsmoment. Jag arbetar med tva
exempel som tillsammans lyfter fram nya perspektiv pa det dldre metall-
hantverket. Forst studerar jag skapandet av legeringar, ett omride som
utmirktes av en tilltagande variation under 1750- och 1760-talen. Frimst
diskuteras missingsliknande — gula och roda — metaller, men jag gor dven
jimforelser med diverse andra kompositioner. Sedan vinder jag blicken
mot foridlingen av stal, en sektor som priglades av en likaledes innova-
tiv verksamhet, men ocksa av forhandlingar om olika handlag i anslut-
ning till statligt uppmuntrade f6rsok att forbittra arbetets organisering. I
dessa tvé avsnitt analyseras sambanden mellan anvindandet av sensoriska
kunskaper och forséken att formulera och sprida nyttigt vetande inom
metallsektorn. Forst vill jag dock precisera ett par begrepp som vigleder
utforskandet av hantverksarbetets samtidigt sinnliga och sociala natur.

Outsagd kunskap, motesplatser och hybrida experter

Ekonomisk-historisk forskning har aterkommande pekat pd betydelsen
av “traditionell hantverksskicklighet” i 1800-talets framvixande metall-
industri. Enligt Maths Isacson och Lars Magnusson utmirktes en sadan
kompetens av "kombinationen av en praktiskt inlird ‘manuell skicklig-
het' och ’sjilvstindighet’; féreningen av hand och hjirna; av planering
och utférande”.? Inte sillan talar man hir om “tyst kunskap” (zacit know-
ledge), ett begrepp som vunnit mark inom historievetenskaperna i efter-
foljden av Michael Polanyis arbeten.’® Som Sven-Eric Liedman papekar dr
dock den giingse 6versittningen av engelskans zaciz, “tyst”, missledande.
Snarare bor vi tala om en praktikanknuten kunskap som till stor del 4r
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outsagd, i betydelsen av att inte vara formellt uttrycke eller beskriven, och
detta eftersom “den ir sd intimt forknippad med sinnena och den orien-
tering i omvirlden som de ger”.” Pamela H. Smith har pé ett liknande
sdtt uppmirksammat forekomsten av en “hantverkets litteracitet”, grun-
dad i kroppsliga arbetsprestationer, under den tidigmoderna perioden.”™

Att kunskapen inte var tyst ter sig uppenbart vid en nirmare gransk-
ning av den forindustriella metallndringen. Produktionen var samman-
flatad med flera sociala sammanhang, sdsom verkstadsbaserad utbildning
och produktutvirdering.”® Smith har dirtill belyst linkarna mellan det
dldre metallhantverkets metoder och de "empiriska praktiker” som togs i
bruk inom framvixande vetenskaper. Hon betonar i detta sammanhang
dven sambanden mellan tillverkningen av fysiska foremal, sinnesbaserade
erfarenheter av de bearbetade materialen och skapandet av ”generalise-
rad, replikerbar och 6éverférbar kunskap om naturen”.™ Andra studier har
visat att europeiska hantverkare gradvis flyttade fram positionerna nir det
gillde att skriftligt formedla sina firdigheter. Paola Bertucci klarligger
exempelvis hur skickliga artistes i 1700-talets Frankrike kommunicerade
betydelsen av “sensorisk intelligens”, och av kroppen som ett kunskaps-
forvirvande medium, till en bredare publik.”s

Smiths och Bertuccis arbeten ir ledande bidrag i den forskning som
har nyanserat traditionella beskrivningar av de vetenskapliga och indu-
striella revolutionerna och dir flera publikationer har vinnlagt sig om att
belysa det Lissa Roberts och Simon Schaffer diskuterar i termer av kol-
laboration, cirkulation och processnira reflektion.”® Gruvor och inritt-
ningar for metallbearbetning utgér i detta sammanhang, enligt Pamela
O. Long, viktiga exempel pd sa kallade #rading zones. Sidana “motes-
platser” tilldrog sig politiska intressen och investeringar, men stimule-
rade dven tidigt till interaktion mellan akademiskt lirda och hantverks-
skickliga, och dessa méten frimjade spridningen av outsagda kunskaper.'”
Liknande iakttagelser har gjorts i studier av det tidigmoderna svenska
bergsbruket.”® Linkarna mellan vetenskap, politik och hantverk ir ett
centralt tema ocksa i Ursula Kleins diskussioner om “hybrida experter”.
Dessa, ofta statligt anstillda, individer fick under 1700-talet stor bety-
delse for informationsinsamling och industriella satsningar, i synnerhet
inom metallsektorn. Genom att kombinera olika metoder och rora sig
mellan skilda arbetspraktiker kom de att ”personifiera nedbrytandet av
dldre ideologiska grinser mellan hand och hjirna”."”

Vi talar hir om en accelererande tidigmodern kunskapsproduktion
dir erfarenheter av tillverkningens materialitet var ett viktigt fundament.
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Det bor dock sigas att de praktiker som ovan nimnda studier behandlar
ocksa priglades av spinningar och hierarkier. Hjalmar Fors och Jacob
Orrje betonar att beresta tjanstemin fran Bergskollegiet kom att delta i
upprittandet av en omfattande statlig 6vervakning av de minga individer
som foridlade inhemska metallresurser. Det 4r delvis mot den bakgrun-
den vi bér forstd de undersokningar av arbetsprocesser och hantverks-
terminologi som foretogs i 1700-talets Europa, inte sillan under ledning
av lirda experter.”® Dirmed inte sagt att forindringar inom metall-
niringen alltid utgick frin en overordnad, politisk eller vetenskaplig,
niva. Vissa svenska fackmin var, likt Bertuccis artistes, drivande i att fora
fram tekniska nyheter till myndigheter och vilgérare. For att forstd bety-
delsen av sensoriska praktiker i metallsektorn bér vi siledes férsoka belysa
pa vilka sdtt hantverksskickliga individer beskrev arbetsmoment, deltog i
testverksamhet och medverkade till att forflytta kunskaper.*

De empiriska avsnitten i detta kapitel behandlar skapandet och hand-
havandet av material och féremédl med vardagligt patagliga betydelser,
men sitter samtidigt fokus pd praktiker for testning, klassificering och
kunskapsoverforing.?* Savil tillredningen av legeringar som foridlingen
av stil omfattade en trial-and-error-baserad forsoksverksamhet i det
dagliga arbetet. Skickliga metallarbetare medverkade emellertid ocksd i
externt — ofta statligt — initierade granskningar och samarbetade dé inte
sdllan med bade akademiskt lirda och statligt anstillda. Det faktum att
hantverkare regelbundet konsulterades av myndigheterna gor att det finns
gott om utlatanden att tillga i svenska arkiv, i vilka material och metoder
diskuteras. Frihetstidens myndighetsrelaterade textmassa ar dirtill rik pa
skildringar av inhemsk och utlindsk metallféridling. De dagbocker och
rapporter som under 1750- och 1760-talen forfattades av den statlige fin-
smidesdirektdren Samuel Schroder har varit viktiga empiriska ingdngar
for min studie. Samma sak giller texter producerade av Schroders nira
kollega, den respekterade metallurgen Sven Rinman, som var direktor for
den grovre jarnforidlingen (eller svartsmidet) i riket.”

Dessa killor utgor en god grund for att belysa viktiga métesplatser i
1700-talets metallniring och analysera hur sinnesanknutna firdigheter
forhandlades av olika aktdrer. Min férhoppning dr att hirigenom bidra
med djupare kunskap om hur arbetsrelaterade samarbeten mellan exper-
ter samt anvindandet och forflyttningen av sensorisk intelligens kom
att influera de alltmer intensiva vixelverkningarna mellan tillverkning,
lirande och ordnande i det tidigmoderna samhillet.>
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Blandningar och bedémningar: skapandet av legeringar

Tillredandet av legeringar fick en 6kad betydelse under 1700-talets senare
halft, i takt med en vixande, statligt gynnad, strivan bland hantverkare
och fabrikdrer att framstilla modevaror och hushallsobjekt for storre
konsumentgrupper, ofta genom imitation av mer exklusiva eller importe-
rade forlagor. Produktionen hade ocksa i flera fall starka band till utlind-
ska hantverkspraktiker, nigot som illustreras vil av den vixande upp-
sattningen gula och réda metaller. I sitt Bergwerks lexicon menade Sven
Rinman att tvd vanligare blandningar av koppar och zink — tombak och
pinsback — i grunden var samma sak: “Uti Frankrike frstis med Zom-
bak den smidige metallen, som hir i riket och uti England far namn af
Pinschback.” Han nimnde dock flera tekniker och tillsatser, och noterade
att legeringarna kunde géras mer eller mindre kulérta och smidiga, vilket
indikerar att det fanns atskilliga varianter.”

Vissa fackmin tycks, i linje med iakttagelserna ovan, ha samlat pa sig
betydande kunskaper utomlands. Nir Hartwich Losch fick privilegium
for nippertillverkning 1755 framhoélls det att han hade lirt sig "gjuta,
smida och cicelera, samt forfirdiga” féremdl i pinsback, tombak och vit-
koppar genom arbete i brittiska och franska verkstider. Losch uppgav
sjilv inga exakta metoder, men betonade senare att han hade kommit over
“innerliga och hemliga arbetssitt” och dirmed lirt sig sivil “en smak-
elig modellering” som “ett litt och qwickt exequerande”.* Med grund i
andra killor kan vi sluta oss till att de forvirvade firdigheterna forutsatte
en diger erfarenhet av olika materialkombinationer. Rérande vitkoppar
framholl Rinman att somliga kompositioner limpade sig sarskilt vil for
bearbetning och att ett lyckat resultat vilade pd sma variationer i sam-
mansmiltningen. Koppar blandad med lika mycket platina blev férvisso
vit, men dessvirre “skor och ganska hird”. Med en mindre mingd platina
blev blandningen i stillet *mindre hvit, men tillika smidig” och fick dir-
till de goda egenskaperna "at intet anlpa i luften, eller svirta hinderne”,
vilket gjorde den mer tjinlig att anvinda.>”

Missingsgjutaren Anders Dahlstrom framholl pa ett liknande sitt
att han hade inhimtat virdefull kunskap under tre ars arbete i Paris pa
r740-talet. Efter hemkomsten hade han dessutom betalat tva franska
metallhantverkare i syfte att tilligna sig fler yrkesknep, sdsom “konsten
at forsilfra och forgylla®.® Aven rérande sidana processer kan vi med
vigledning av Rinman dra slutsatsen att arbetet var grundat i nyttjandet
av taktila och visuella firdigheter. Vid forgyllning av stil anvinde man
exempelvis helst en fernissa som “finnes hifta mot fingret, utan att klibba

40



BLANDA, TESTA OCH BEDOMA

wid”, pd vilken bladguld fistes med hjilp av bomull eller simsk och "med
wanligt Malare handlag”. Arbetsstycket skulle sedan virmas till dess ”Sta-
let [6per an med bla firg: wid hwilken hetta Gulldet ocksa starkast fastes
och fir hog Couleur”.?

Loschs och Dahlstroms bedrifter visar pa betydelsen av ett verkstads-
baserat lirande dir hantverkarnas kroppar var oumbirliga medier i cirku-
lationen av kunskap. I en storre kontext av "intelligent resande” bor det
dock noteras att dven statliga tjanstemin utforde viktiga insatser for sprid-
ningen av arbetsmetoder.?® Under sin studieresa, nir han vistades i Paris,
lyckades Samuel Schroder sluta avtal med en forgyllare, mister Crotzenger,
om att denne mot betalning skulle lira ut “konsten at sitia couleuren pa
Koppar och Metallarbete”. Den blivande direktoren beskrev processen i
sin dagbok: gjutna och filade féremal skulle upphettas till "kérsbarstirg”,
blotliggas, torkas och putsas, och slutligen “antaga firgen”. I det sista ste-
get behandlades arbetsstyckena f6rst med ett bindemedel och sedan med
en fernissa. Schroder nedtecknade alla ingredienser, men framhall ocksa
vissa viktiga handlag och sinnesbaserade praktiker. Om bindemedlet skrev
han: "strykes deraf med en Bérstpensel pé arbetet; med en annan torr pen-
sel, som arbetaren tillika hiller i handen, stryker han [...] jamt ofwer alt”.
Vidare kunde komponenterna i fernissan vigas eller tagas "efter dgnemat-
tet ungefirligen”.? Sidana kommentarer belyser ambitionerna att forsta
de hemliga arbetssitt som dberopades av beresta fackmin. Hirvidlag finns
det likheter med forsoken att visualisera hantverksarbete, sisom forgyll-
ning, i encyklopediska verk (se bild r:1 pa nista sida).3* Erfarenheter frin
utlindska verkstider anvindes drtill i granskande syften. Nar Schroder
1761 underrittades om en engelsk fernissa for firgning av koppar och
missing noterade han att processen var "wil grundad och kommer i det
nirmaste ofwerens” med den han sjilv ldrt sig i Paris.?

Hinvisningar till erkinda tekniker och blandningar nyttjades ocksa
for att framhiva inhemska innovationer, vilket ir tydligt rérande gulme-
taller. Abraham Arfwedson anhéll 1757 om ett privilegium exclusiva for
en “aegyptisk” (egyptisk) metall, vilken senare kom att komponeras och
sammansmiltas i handelsmannens dosfabrik av nipperarbetaren Johan
Fredrik Ulfstrdm: "En sort ar af hég couleur och liknar Pistolett guld, en
del négot gulare til fargen och liknar forgylt silfwer”, menade Schroder.4
Att metallen skulle ”i det nirmaste kunna efterapa guldets firg”, med
Rinmans ord, var viktigt vid tillverkningen av moderiktiga foremal som
tobaksdosor och resetuier, och Arfwedson var inte ensam om att efter-
fraga statligt st6d.” Kapten Carl Adolph Grubbe ansékte samma dr om

41



JANSSON

2

AT L S

—|

revost

DO?’@ZH”7 Jur Metave

Bild 1.1. Arbete i en metallforgyllares verkstad, samt tillhérande utrustning och verkeyg.
Killa: Denis Diderot & Jean le Rond d’Alembert, LEncyclopédie. [45], Artisanats au 18¢me
siécle (Paris: 1751-1780), Doreur, Sur Métaux, PL. I. Bibliothéque nationale de France.
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premium f6r en "Réd eller Gul Metall”, och betonade sin ambition att
producera nigot “som til firgen liknade guld efter Engelska sittet lege-
rat”. Arbetet hade utmynnat i en fin och tit komposition som “under
en habil arbetares hand admitterar en lika fin politure med Pistolet- och
Cron guld”. Kommerskollegiets ledamoter var dock inte 6vertygade,
utan uppmanade Grubbe att "upgifwa alla ingrediencerne” samt att "wisa
handgrepen” som krivdes vid tillredningen. Troligen var missingsgjuta-
ren Dahlstréom, i vars verkstad metallen sammansmiltes, minst lika vil
limpad att ge sidana upplysningar.3®

Kollegiets anmaningar till Grubbe pekar pa den vetskap som fanns,
dven pa myndighetsniva, om betydelsen av sensoriska firdigheter i ska-
pandet av legeringar, men vi kan dven notera ett visst tvivel rérande kom-
positionen. Liknande spinningar framtrider i lirda texter. I en skrift till
Vetenskapsakademien péapekade proberaren i Bergskollegium, Henrik
Theophil Scheffer, att tillredningen av pinsback linge varit “et storre arca-
num, 4n den verkeligen 4r”. Enligt Scheffer bestod blandningen alltid av
koppar och zink, “men uti olika proportioner emot hvarannan, och pa
olika sitt sammansatte”. Rinman holl med om att "ganska mycket varit
konstladt” gillande blandningen, frimst i friga om metallernas rening.
Att det krivdes rena metaller, och dirmed en betydande naturkunnighet,
for att erhalla pinsback var férfattarna dock ense om: kopparen — "af hog-
r6d farg” — skulle vara fri frin svavel, medan zinken inte fick vara ”smit-
tad med bly, som skimmer bade firg och smidighet”.>”

For att komma fram till sidana ron krivdes upprepade tester, vilka
engagerade bade tjinstemin och hantverkare. Vissa Stockholmsverksti-
der blev viktiga noder for forhandlingen och cirkulationen av kunskap,
nagot som ter sig naturligt om vi beaktar att det var dir som legeringarna
komponerades och anvindes av yrkesmin som Ulfstrém och Dahlstrom.
Det var till den senares gjuteri som Schroder begav sig i september 1757
for att granska Grubbes metall & Kommerskollegiets vignar. Schroder
asag smiltningen och fann att legeringen bestod av koppar, tutia (zink-
oxid) och "négra vegetabilier”. Han hade vid tiden for besoket dven gjort
egna forsok med blandningen, 74 dess firg, smidighet, forhallande [och]
bestindighet i Elden”. Liknande tester hade genomforts med Arfwed-
sons egyptiska metall. Den smilte enligt Schroder ”i samma grad af hetta
som messing, finnes dock ju rodare ju hirdsmailtare”. Dirtill holl den
firgen bittre an tombak och missing, 4ven om den “under gnidning
swirtar nigot sdsom silfwer, samt gifwer dfwen da nigon lucke ifran sig”.
Overlag hade dock den egyptiska metallen flera fordelar framfér andra
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blandningar, 7si til smidighet som firg och nigorlunda bestindighet”.
Grubbes komposition fick, efter forsoken i Dahlstroms verkstad, inte
samma goda omddéme. Schréder menade att den inte gick att skilja fran
en redan befintlig komposition av koppar, zink och galmeja, det vill siga
pinsback, och dirfér inte kunde anses vara en ny uppfinning.’®
Uppfinnare kunde emellertid ocksa anordna granskningar i syfte att
samla stod for inlimnade ans6kningar. Sommaren 1757 lit Grubbe sin
legering testas av tre metallarbetare samt av fabrikoren Johan Erland
Schnack, vilka snart aterkom med goda intyg. Testutférarna hade fram-
stillt diverse foremal av gulmetallen och kunde séledes uttala sig om dess
kvalitet och utseende under tillverkningsprocessens olika steg. Metall-
arbetarna menade att den var “ganska fin och tit”, samt "ganska seg, s at
han med mycken facilitet later sig hamra och stricka, utan ritsor eller fla-
gor”. Schnack anvinde, i samma betydelse, omdomet “traitable”. Metall-
len kunde ocksa lodas, poleras och forgyllas, och den behéll sin firg och
glans i dagligt bruk.?® Liknande forsok gjordes med andra metallbland-
ningar, och dven i dessa fall forlitade sig de anlitade fackminnen pa sin-
nesbaserade undersokningsmetoder. Ar 1756 fick exempelvis medaljma-
karen Engel Hartman i uppdrag att utvirdera en nyuppfunnen tombak
fran Nykopings missingsbruk och framhéll att den var behindigt “miuk”
men dessvirre saknade en "hog Coleur”. Nir legeringen senare testades
av Stockholms gordelmakare visade den sig i jimforelse med missing vara
“nagot rodare til firgen” samt “mycket smidigare och segare”, men den
flagnade under upphettning och blev ”for mycket rod” av forgyllning.4°
Sensoriska bedomningar var betydelsefulla dven i de fall d4 testandet
involverade andra lokaler och aktérer. Ar 1758 konsulterades det statliga
Kontrollverket for att utrona om Petter Abergs nya tennblandning var
jimforbar med engelska forlagor. Med vigledning av de forsok som gjor-
des med tenngjutarens insinda prover, troligen i verkets proberkammare,
konstaterade man att blandningen var likvirdig med den engelska i friga
om tyngd, hardhet och smidighet. Den var dessutom 7til klangen” 6ver-
ensstimmande, “nistan Silfwerlikare”, och mer bestindig vid upphett-
ning. Den sistnimnda egenskapen berodde pi tillsatsen i tennet, vilken
Aberg menade ocksd kunde okas pa for att fa vackrare och “mer kling-
ande” arbeten. Vilka komponenter det rorde sig om ville han emellertid
inte avsloja.*' Andra fackmin var mer tillmotesgiende gentemot myndig-
heterna nir det gillde att beskriva de arbetsmetoder och den sensoriska
intelligens som anvindes i utforskandet av olika materialkombinationer.
I en rapport till Kontrollverket meddelade silversmeden Peter Flodberg
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tre kompositioner som motverkade den hilsovadliga tillsatsen av bly i
tenn samt vid kopparfortenning, och han redogjorde da for bade ingre-
dienser och blandningssitt. Av rapporten framgér dven hur sinnena nytt-
jades for att bedoma legeringarnas kvaliteter. Betriffande en blandning
av blocktenn och stdl noterade Flodberg att den “fanns 4ga nistan lika
hardhet med glédgad koppar; har gillare klang och mérkare couleur 4n
Tenn, men swirtar i det nirmast lika”.4*

Insatserna for att blanda, testa och diskutera gula och roda legeringar
belyser pa ett 4n mer malande sitt hur undersokande praktiker bidrog
till kunskapscirkulation i metallniringen. Viren 1759 informerades Kom-
merskollegium om nya forsok med Grubbes metall. Proberaren Scheffer
betonade att upphovsmannen nu personligen sammansmilte legeringen, i
nirvaro av ett kommersrad, en assessor och Scheffer sjilv. Den sistnimnde
antecknade alla ingredienser — koppar, galmeja, ”Gemena bénor”, vin-
sten och salpeter — samt tvd mojliga blandningssitt. Oavsett metod for-
utsatte arbetet en kinnedom om dmnenas, sirskilt kopparens, férindrade
egenskaper under smiltningen. Scheffer menade i det ena fallet att "man
ser att kopparen star quick innunder” och i det andra fallet att "ndr man
med ett jern rérer om [...] kidnner att kopparen dr wel smilt”. Probe-
raren nojde sig dock inte med detta, utan uppgav ocksi tre modifierade
blandningar som han troligen sjilv hade tillrett och jimfért med Grubbes
metall: en med koppar, galmeja och kolstybb; en med koppar och zink;
en med koppar och missing. Ocksé i dessa fall férutsatte tillredandet en
diger sensorisk kunskapsbas. Rorande den forsta legeringen skulle man
exempelvis tillse att galmejan “luchtar intet af Swafwel”, och nir kompo-
nenterna lades i en degel var det viktigt att de “tryckes litet tillsamman,
men packas icke hard”. D4 den ”liusbl gallmey-lagan” sedan visade sig
under smiltningen gillde det att oka syretillférseln sd att “ugnen ger en
snill hetta” till dess man med ett jirn kinde att all koppar var flytande
och kunde forena sig med ovriga ingredienser.®

Det mest intressanta i rapporten dr dock en mer generell anmirkning,.
Scheffer framhall att hans noteringar forvisso kunde vara till nytta for
andra, men att det enbart var hantverkare som kunde avgora ifall nagon
av de uppgivna legeringarna var mer fordelaktig: “de som arbeta sidana
metaller, hafwa diraf tillfille att giora forsok efter dessa beskrifningar
om de finna nagon skildnad i metallens arbetande eller i bruket, da de
kunna nyttia den bista, eller den som fis med minsta kastnad och littaste
arbete”.#* Jag har i detta avsnitt satt fokus pé just sidana undersokningar
som Scheffer efterlyste. Skapandet av legeringar involverade en bred upp-
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sittning av aktdrer och métesplatser, och jag har forsokt visa att verk-
stadsbaserade tester och arbetsnira férhandling av sensoriska firdigheter
var centrala inslag i dessa processer.s

De ovan diskuterade aktiviteterna gav viktiga tillskott till en 6verlap-
pande statlig och vetenskaplig kunskapsproduktion, med rapporter och
tryckalster forfattade av hybrida experter som Rinman och Scheffer. For
att mer ingdende belysa hur material och metoder diskuterades och utvir-
derades samt hur outsagda kunskaper nyttjades och cirkulerades i metall-
niringen maste vi dock — i linje med Scheffers yttrande — dven belysa bruket
av metaller. Darfor riktar jag nu blicken mot ett annat omride som prig-
lades av innovativ aktivitet under 1700-talets andra hilft: stalféradlingen.

Tester och omdiskuterade handlag:
den méngfasetterade stilforidlingen

Under 1700-talet blev utbudet av stal mer varierat, en utveckling som
kan knytas till savil forbittrade produktionsmetoder och kunskapssprid-
ning som en stigande efterfrigan bland béde yrkesutévare och privat-
personer. I en studie av den brittiska stdlsektorn menar Chris Evans och
Alun Withey att stal alltmer kom att framstd som ett “multifunktionellt
material”. Liknande framsteg gjordes i Centraleuropa, dir svenska rese-
nirer som Sven Rinman observerade ett nyansrikt landskap av tillverk-
ning, féridling och varucirkulation.#

Under ett besdk i den tyska orten Remscheid 1747 intresserade sig
Rinman f6r de processer genom vilka smiltstal anpassades till "sirskilta
bruk” och framhéll att smedernas “fornimsta wettenskap” bestod i att
sortera och garva (villa samman och ricka ut) stal- och jirnstinger med
olika kvaliteter. En beskrivning nedtecknad vid Solleftea bruk 1754 beto-
nar pa samma sitt garvningskonsten, formigan att "kdnna hwart och
ett slag, samt blanda [...] miuke och hirdr tillhopa” sa att stalet erholl
onskade egenskaper. Sddan kunskap fordrade en ”ling 6fning och Expe-
rience”, enligt Rinman, dven om vissa “reglor och kinnemircken” kunde
iakrtas. I sorteringen nyttjades kinseln for att bedéma kvalitet. For fina
eggjirn valde man ut stilstinger som “uti kanten dro timligen slita,
jimna och intet kdnnas hwassa eller skrifliga”, medan material avsett
for grovre varuslag “kinnes emot fingret hwast, liksom fullsatt med sma
upluppne taggar eller fidll”. I det fortsatta arbetet gav materialets utse-
ende likaledes viktiga upplysningar. Ett hart stal var efter hirdningen i
brottet hwitgult, med jimn och fin grainur eller sand”, skrev Rinman,
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medan promemorian frin Sollefted i stillet framholl att det hade en
“elinsande fin liusbla sand”.4” Enligt den bereste 6vermasmistaren Bengt
Quist Andersson utmirktes brittisk stilbrinning av jimforelsevis mindre
intrikata kontroller, eftersom man frimst litade till de goda kvaliteterna
hos vissa stangjirnssorter. Stilbrinnarna tycktes dock, noterade Quvist,
alltid ha en wiss upmiarksamhet uppa eldsfirgen inuti ugnen”, och i sor-
teringen var man fortfarande tvungen att "granska hwarje sting” 4%

Dessa bedomningsmetoder framstir som hogst relevanta om vi ser
till de ménga stalsorter som producerades pa platser som Remscheid. En
liknande utveckling tog form i den svenska stélsektorn; i Solleftea forvin-
tades den tyske stdlmakaren Christian Mahler tillverka garvade smaltstél
av tretton skilda slag. Rinman framhall att ett varierat utbud frimjade
ett hogre arbetstempo nir det gillde stalets bearbetning. Om det ocksa
innebar att naturkunnigheten var mindre i slutet av produktionskedjan
ir omoijligt att veta, men Rinman var inte sen att betona de tyska hant-
verkarnas ”okunnoghet at ritt hantera stalet”.# I sa matto var de illustra-
tioner som tjinstemannen plitade ner i sin reserapport (se bild 1.2) inte
bara en visuell klassificering av mer eller mindre intrikata metoder for att
sammanligga stal- och jirnstinger. De utgjorde dven en provkarta over
en vixande marknad, dir kunskaperna om stdl och dess handhavande var
lika méangskiftande som materialet i sig.

Bild 1.2. Sven Rinmans illustrationer och beskrivningar av olika tyska garvstal, avsedda for
tillverkning av bland annat mejslar, sylar, knivar och gafflar.

Killa: Kungl. Tekniska hégskolans biblioteks manuskriptsamling, Bergsskolans biblio-
theks manuskript, Ki2, Kungliga Tekniska hégskolans bibliotek. Foto: Petter Wallebo.
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P4 hemmaplan kom Rinman att involveras i satsningarna pa att for-
bittra det svenska stilets kvalitet. Under 1760-talet var han framfor allt
sysselsatt med att reformera brinnstalstillverkningen, med inspiration
fran den brittiska stdlindustrin, ett projekt som tog form parallellt med
modifieringar av smiltstdlsproduktionen pa platser som Sollefted. I denna
kontext hade den arbetsrelaterade forhandlingen av material och tekniker
en central betydelse. Rinman menade till och med att den som dmnade
“utrona stilets bestandsdelar och beskrifwa hwad det 4r” behévde sjilv ha
”lagt handen” vid savil tillverkning som foradling.5°

Av Schroders dagbdcker framgar, i linje med Rinmans kommenta-
rer, att forbéttringarna av produktionsmetoder inom stélsektorn var nira
sammanlinkade med en arbetsorienterad forsoksverksamhet inom fin-
smidets ramar. Precis som i fallet med legeringar kan vi notera att flera
verkstdder i Stockholm fungerade som viktiga motesplatser, och att de
staltester som genomfordes dir ofta hade formen av trial-and-error. Pa
hésten 1753 bevittnade Schroder de av Kommerskollegiet anordnade
forsoken med garvade smiltstal frin Vedevag och Sollefted som genom-
fordes i knivsmeden Eric Engbergs smedja. Tvé inkallade fackmin, sme-
den Hilphert frin Vedevig och filmakaren Campbell frin Tyreso bruk,
gavs i uppdrag att tillverka mejslar av utvalda stlsorter och anvinde i det
syftet olika metoder, vilket mojliggjorde ldrorika jimférelser. Campbell
smidde med stenkol och fick pa grund av det en alltfor stark hetta, enligt
Schréder, med resultatet att stilet sprack under hirdningen. Hilphert
anvinde trikol, vilket gav en ligre temperatur och ett bittre utfall. Under
det fortsatta arbetet genomférdes dven okuldra och taktila besiktningar
av materialen, i avsikt att erhélla ytterligare upplysningar. Det fjiderstl
som smiddes ut av Hilphert, och sedan "hirdades och brots af”, visade
sig exempelvis vara ”ojemt och ndgot Jerntagigt”, medan klingstalet som
genomgdtt samma procedur var “négot jemnare”.5!

Andra exempel belyser dnnu tydligare att stalféridlingen priglades av
varierande erfarenheter av en heterogen uppsittning material. Nir filma-
karen Johan Friedrich Roth klagade 6ver bristen pa bra brinnstél 1752
framholl han att inget annat material kunde nyttjas i tillverkningen.s*
Bergskollegium uppdrog dock at hantverkare i huvudstaden att préva
alternativa stalsorter. Knivsmeden Engberg anlitades for att utsmida fil-
damnen” av sex olika garvade smiltstdl, vilka sedan testades av tre metall-
arbetare. Testerna visade att ett visst filstal var limpligast; det var "segt,
samt miukt uti glédningen och litt at arbeta”, menade fabrikéren Hans
Wester. Enligt Engberg var dock vart och ett av stilen bra “nir man for-
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star handtera och hirda det”. I ett forsok att spara grunderna till Roths
bekymmer papekade Bergskollegiets ledamater att filmakaren "torde icke
wara si 6fwad uti hirdandet af annat 4n brinnstal”.s

Dessa tester visar pd vikten av sensorisk intelligens i den kollektiva
produktionen av kunskap. Kvalitetsrelaterade yttranden vilade pd yrkes-
skickliga individers taktila och visuella undersokningar av bearbetade
stalmaterial, testpraktiker som dven var foremal for férhandling. Ofta
fungerade Schroder som en formedlande link mellan testutforare, bruks-
patroner och avnimare, och information rérande olika stalsorter fick pa
det sittet spridning. Han var ocksd personligen involverad i att granska
nyttjandet av smaltstdl och brinnstal, varav det senare gradvis kom att
framhallas som mer fordelaktigt.’* Verkligheten var dock komplex, det
framgar av uppgifter fran arbetsnira diskussioner. Ar 1770 fick Schroder
och Rinman tillfille att utvirdera det viktiga klingsmidet vid Vira bruk,
och de noterade di att det brinnstdl som anvindes forlorade "styrka och
hardhet” nir det upphettades och villdes med jirn, vilket ansigs vara ett
skal till att minga klingor sprack. Man genomforde dirfor provsmiden
med andra stalsorter, savil garvat smiltstdl som brinnstal frin den nya
stalugnen i Osterby. Det forra visade sig vara mest dugligt, men direk-
torerna menade att “dndring uti arbets method” kunde villa arbetarna
svarigheter. De forordade i stillet Osterbystalet, och tillade en rad upp-
maningar rérande material och arbetssitt. Man skulle vilja ett stdlimne
som var “titt dfwerstinkt med sma blisor” eftersom det var mindre beni-
get att brista i villhetta, och smederna férmanades att ”¢j lata anlopa
klingorne hogre 4n til hogbla firg” for att de skulle bli “hardare och mera
elastique” samt “tilrickeligen starka”.’s

De ovan berdrda testaktiviteterna sammanférde metallniringens
aktorer och bidrog dirmed till kunskapsutbyten rérande stil som arbets-
material. De gav dock dven upphov till diskussioner om stalféridlingens
komplexa uppsittning av handlag. Vissa hantverk kom att bli foremal for
den Kklassifikation som Anders Berch férordade, och Schréder blev som
direktdr ansvarig for att det inom finsmidet infordes en mer fordelak-
tig arbetsordning, enligt principen "utur hand i hand”, ndgot som ocksa
tinktes bidra till “firdighet i hwart och ett [av] handalagen”.5

Intresset for att forma stélféridlingens arbetsprocesser illustreras vil
av en rapport fran 1758, forfattad av de deputerade som di utsindes av
Manufakeurkontoret for att granska antalet handlag vid knivfabrikerna
i Tunafors och Gusum. Efter att ha inspekterat arbetet i smedjor och
verkstidder framhéll de att flera moment tjinade pa att delas upp. Det
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gillde framfor allt de arbetsuppgifter som krivde “dels en litt och dels
en tung hand” eller bedrevs "med flere och olika wirktyg”. Smidet av
bordsknivblad delades salunda upp i grovsmide och finsmide, varav det
senare kom att inbegripa redskap (sinken) for standardiserad formning.
P4 samma sitt skulle filningsarbetarna sysselsittas med tydligt avgrin-
sade goromdl. Enligt inspektorerna handlade det om att undvika ett
“omsande” mellan uppgifter och verktyg eftersom det gjorde arbetarens
hand “ostadig, senfirdig och ofullkomlig”. Som en kontrast definierades
hirdningen, anlépningen och riktningen av knivblad och gafflar som ett
enda handlag, vilket berodde pé den erfarenhet som krivdes. Den grad
av hetta som ett stilimne tilde kunde nimligen enbart faststillas "genom
en wiss morkare och liusare rod firg, wid hwilken hirdarens 6ga genom
en standig 6fning nddwindigt matte wara want”. En uppdelning av hird-
ningsarbetet var forvisso mojlig, men skulle dd grundas pa de kvalitets-
missiga skillnaderna mellan brinnstél (for fillknivar) och smaltstal (for
bordsknivar).5” Hir ser vi en koppling till fallet med filmakare Roth, i det
att hirdningen handlade om en nira bekantskap med att taktilt och visu-
ellt bedéma vissa specifika — och for arbetet limpliga — stélsorter.

Det skulle droja innan idéer om arbetsférdelning fick ett bredare
genomslag i metallsektorn. Diskussionerna rorande stilarbetets hand-
lag visar emellertid att sinnesanknutna kunskaper i 6kad utstrickning
blev foremal f6r undersékningar och férhandling under den hir stude-
rade perioden, processer som ytterligare intensifierades under 1800-talets
forsta artionden.® I detta sammanhang ir det viktigt att lyfta fram bidra-
gen frin hantverksskickliga individer. Nir Eskilstunamanufakturisten
Christian Johanssén beskrev sin verksamhet 1780 betonade han vikten
av en korrekt arbetsordning, men medgav samtidigt att han sjilv hade
tvingats lata sina anstillda "flyga ifran et gioromal til et annat”. Han
nimnde dock dven framstegen som gjorts rorande stilforgyllning, och
menade att “manga experimenter” hade resulterat i att en av verkstiderna
mer liknade ett ”Chemiskt Laboratorium”. Att sidan forsdksverksamhet
ocksa priglade andra delar av arbetet framgér av de noteringar om stal-
polering, sirskilt den engelska metoden, som finns i Johansséns arkiv. En
av skrifterna understryker att engelska arbetare brukade samma utrust-
ning och polermedel som de svenska och att hela skillnaden dirfor lig
i “handgrepen, vaksamt 6ga, och omdéme”. Direfter beskrivs limpliga
tillvigagingssitt, i vissa fall med stor exakthet. Vid polering av urholkade
foremal pa vertikal skiva nyttjades till exempel "et slags litet Trag af lider
som lill-fingret genom 6glan, med tillhjdlp af nista fingren pa vinstra
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handen, upbir, och stundtals trycker pulfret upemot skifvan, medan
de andra fingrarne af bada hinderne handtera och flytta stycket”. Trots
sddana ingiende beskrivningar var arbetet avhingigt en diger prakrisk
erfarenhet: "Alt 6frigit i detta amne maste eftertanka och 6fning tilviga
bringa; ty vidare Theorie har vi icke dnnu.”s?

De arbetsrelaterade anmirkningarna bland Johansséns papper upp-
visar tydliga likheter med Rinmans betoning av den praktiska 6vningen i
att handskas med stal. I Eskilstuna Fristad kom de tvd minnen ocks3 att
ha ett nira samarbete betriffande vissa former av tillverkning, sisom stél-
forgyllning, under 1770- och 1780-talen. De var tva hybrida experter som,
fran skilda sociala nivéer, framhéll betydelsen av sensoriska firdigheter
och testande, sévil for att frambringa forbittringar av enskilda arbetsmo-
ment som for att bidra till en, med Rinmans ord, “widstrikt kundskap”
om metallféridlingens processer.6° Denna rorelse involverade, som vi har
sett, dven andra aktorer och motesplatser. Forhandlingen av stélsorter och
outsagda arbetssitt i Stockholmsverkstider och klingsmedjor samt vid
knivfabriker bidrog bade till en intensifierad kunskapscirkulation och till
vixande ambitioner att organisera arbetet pad effektivare sitt. De under-
sokande aktiviteterna var dock alltjimt grundade i det kroppsliga erfa-
randet av ett mangsidigt material.

Sensoriska kunskaper i en férinderlig metallniring

Att traditionell hantverksskicklighet kom att besta inom 1800-talets verk-
stadsindustri har dterkommande betonats i forskningen.® Vi vet betydligt
mindre om hur praktiska, outsagda, kunskaper anvindes i tidigmodern
svensk produktion. I detta kapitel har jag vint blicken mot 1700-talets
metallhantverk, utan att for den delen enbart diskutera hantverkare. Sna-
rare har min ambition varit att underséka tillverkning, lirande och ord-
nande under en period di metallféridlingen priglades av viktiga forind-
ringar, och att géra det genom en analys av sambanden mellan sensoriska
praktiker och forsoken att formulera och sprida nyttig kunskap. Denna
malsittning ligger vil i linje med nyare studier. Historiker som Paola
Bertucci har belyst hantverkares aktiva roller i att testa ny teknik och
lyfta fram betydelsen av sensorisk intelligens, medan andra har betonat
det arbete som utférdes av hybrida experter.®> Hir bor dven studier av
mobilitet och kunskapande i det svenska bergsbruket nimnas.® Detta
kapitel visar att det finns goda méjligheter att fora sidan forskning ytter-
ligare framit.
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I kapitlets tvd empiriska avsnitt har jag askadliggjort aktiviteter och
motesplatser som till stor del har lyst med sin franvaro i svensk forsk-
ning. Skapandet av legeringar och foridlingen av stdl visar hur outsagda
kunskaper anvindes i tillverkningen av vardagliga material och foremal.
Dirtill har jag uppmirksammat betydelsen av sinnesbaserade praktiker
nir det gillde att undersoka och utvirdera uppfinningar och material-
missiga nyheter. Genom att sitta fokus pa olika former av testverksamhet
har jag velat nyansera bilden av det tysta hantverkskunnandet. Vi har sett
att verksamhetsnira méten och kollektiva forsok inte bara ssmmanférde
hantverkare, tjinstemin och akademiskt lirda. De gav ocksa upphov till
forhandlingar om material och produktionsprocesser samt om de erfaren-
hetsbaserade (frimst taktila och visuella) vningar som nyttjades for att
bedéma kvalitet och genomfora olika arbetsmoment. Verkstaden fram-
star som en viktig #7ading zone, en plats for dialog och lirande, men jag
har dven forsoke visa att tillimpningarna av sinnligt férbundna procedu-
rer ofta ingick i storre processer av kunskapscirkulation. Ett sidant per-
spektiv later oss bittre forsta dels den fysiska och sociala forflyttningen av
firdigheter och idéer, dels sambanden mellan den sensoriska intelligen-
sens aktiva anvindning och formuleringen av mer allmingiltig kunskap.

Aktiviteterna som jag har diskuterat i kapitlet var dock inte fria frin
hierarkier och spanningar. Nyttan med den klassificering av handlag som
genomdrevs vid smidesfabriker under 1750- och 1760-talen ifragasattes
exempelvis sikerligen av manga hantverkare. Hir finns det en risk att ett
onyanserat fokus pd hybriditet och expertis skymmer det faktum att indi-
vider som Samuel Schréder och Sven Rinman f6rst och frimst foretridde
en statlig kontrollorganisation.®# Minga av de tester och inspektioner
som jag har tagit upp var ocksi nira kopplade till en allestides nirva-
rande myndighetsutévning. Med detta sagt har vi ocksa sett att outsagda
firdigheter nyttjades av hantverksskickliga individer for positionering
gentemot lirda experter och andra fackmin. Dirtill har jag visat att det
faktiskt ofta var frigan om konstruktiva moten, dér tjanstemin och hant-
verkare utbytte erfarenheter och lirde av varandra.® Ytterligare forskning
pa detta omrade kan tillfora fler virdefulla insikter rorande samspelet
mellan det arbetsnira kunskapandet inom hantverk och manufakeur-
industri och den statliga expertisens utveckling under frihetstiden.

Ur ett teknik- och vetenskapshistoriskt perspektiv har jag i detta kapi-
tel visat att empiriska uppgifter om hantverksrelaterade processer, sisom
provtillverkning och produktutvirdering, bor ses som viktiga komple-
ment till upplysningserans vetenskapliga publikationer. De &skadliggor
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betydelsen av sinnenas arbete och en praktiskt inévad materialkinnedom
— handlag och naturkunnighet — vid en tid da intresset for att forsta och
beskriva ”de fran alla tre naturens riken utbrackte ri imnens beredande
och tillimpning for hushéllning, fabriquer, konster och handtverk” grad-
vis okade. Det var sidan kunskap som Rinman, med intryck frin tyska
forfattare som Johann Beckmann, i sitt Bergwerks lexicon beskrev som
"Technologie” — en term som senare spreds och omdefinierades i takt med
en tilltagande industriell utveckling.®® Genom att skildra bide beredande
och tillimpning har jag givit inblickar i nigra av de larandeprocesser och
kollaborativa aktiviteter som banade vig for en vixande medvetenhet om
de outsagda kunskapernas former och funktioner i metallniringen.
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